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1. Wprowadzenie

SPC5 czyli ogranicznik mocy wyjsciowej inwertera jest cyfrowym urzgdzeniem
tablicowym o wymiarach 96 x 96 mm. SPC5 umoZzliwia regulacje pracy instalacji
solarnej liczacej maksymalnie 20 inwerterow typu PVSA. Zaprojektowany jest do
wspotpracy z generatorami. Zadaniem SPC5 jest uniemozliwi¢ eksport do sieci /
generatora nadmiaru energii elektrycznej wytwarzanej przez inwertery instalacji
solarnej. Ogranicznik realizuje to zadanie mierzac szereg istotnych parametréw energii
elektrycznej, w tym: napigcie i prad AC, czestotliwo$¢, moc czynna, energie czynng z
siecilub zgeneratora, a takze kontrolujgc warto$¢ mocy na wyjsciu inwerteréw instalacji
solarnej. SPC5 tgczy w sobie funkcje doktadnego miernika energii elektrycznej
(wszystkie warto$ci napiecia i pradu sg wartosciami true RMS az do 31-harmonicznej)
oraz wy$wietlacza z ekranem dotykowym TFT LCD o rozdzielczo$ci 320x240 pikseli.
Urzadzenie mozna skonfigurowac i zaprogramowac lokalnie na obiekcie do wykonania
pomiaréw nastepujacych parametréw sieci elektroenergetycznej/ generatora:

strony pierwotnej i wtornej przektadnika napigciowego oraz strony pierwotnej i
wtérnej przektadnika pradowego (5Alub 1A).

Wyswietlacz dotykowy o przekatnej 3,5 stanowi interfejs uzytkownika z
mozliwoscig odczytu poszczegodlnych parametréw sieci / generatora, instalacji
solarnej i odbiornikow, a takze umozliwiajgcy konfiguracje parametrow pracy

urzadzenia.

Ekran gtowny wyswietlacza dzieli sig na 4 grupy
LumzL podmenu, tji. GRID / GENERATOR (sie¢ / generator),
LOAD (odbiorniki energii), SOLAR (instalacja
solarna) oraz SETUP (ustawienia). W kazdym z nich
m znajduje sie lista opcji i ustawien. Dostep do podmenu
: mozliwy jest za pomocg przyciskow widocznych na
ekranie dotykowym. W menu GRID / GENERATOR sg
informacje o mocy elektrycznej, energii czynnej
pobieranej i oddawanej, oraz dodatkowe parametry
pracy sieci lub generatora — warto$¢ THD
(wspotczynnika catkowitej wartosci znieksztatcen
harmonicznych), licznik czasu pracy, liczba przerw w
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zasilaniu, napiecie, prad itp. W menu LOAD mozna odczytaé pobdr mocy
odbiornikéw energii elektrycznej z instalacji solarnej oraz sieci / generatora. W
menu SOLAR mozna odczyta¢ w formie tabelarycznej i graficznej informacje o
instalacji paneli fotowoltaicznych.



TABELA 1 : Pomiary

Parametry Jednostka
Grid / Generator Average Voltage (napiecie usrednione sieci / generatora) Wolt
Grid / Generator Average Current (prad usredniony sieci / generatora) Amper
Grid / Generator Voltage VL1-N (napiecie fazowe L1 sieci / generatora) Wolt
Grid / Generator Voltage VL2-N (napiecie fazowe L2 sieci / generatora) Wolt
Grid / Generator Voltage VL3-N (napiecie fazowe L3 sieci / generatora) Wolt
Grid / Generator Voltage VL1-L2 (napigcie miedzyfazowe L1-L2 sieci / Wolt
generatora)
Grid / Generator Voltage VL2-L3 (napigcie miedzyfazowe L2-L3 sieci / Wolt
generatora)
Grid / Generator Voltage VL3-L1 (napigcie miedzyfazowe L3-L1 sieci / Wolt
generatora)
Grid / Generator Current L1 (prad fazowy L1 sieci / generatora) Amper
Grid / Generator Current L2 (prad fazowy L2 sieci / generatora) Amper
Grid / Generator Current L3 (prad fazowy L3 sieci / generatora) Amper
Grid / Generator Neutral Current (prad neutralny sieci / generatora) Amper
Grid / Generator Frequency (czestotliwo$¢ sieci / generatora) Hz
Load Active Power (moc czynna odbiomikéw) Kilowat
Grid / Generator Active Power (moc czynna sieci / generatora) Kilowat
Grid & Gen. Active Import Energy (energia czynna pobierana z sieci / KWh
lgeneratora, rozdzielczos$¢ 8 cyfr)
Grid & Gen. Active Export Energy (energia czynna eksportowana do sieci / KWh
lgeneratora, rozdzielczos¢ 8 cyfr)
Inverter Capacity (moc maksymalna inwerteroéw — kazdego i wszystkich W
tacznie)
Inverter Power (moc inwertera — kazdego i wszystkich tacznie) W
Inverter Target Power (%) (moc zadana inwertera) %
Individual Inverter Connection Status (status potaczenia poszczegéinych
inwerteréw) B
Grid / Generator Individual Harmonics V (indywidualne harmoniczne %
napiecia sieci / generatora) °
Grid / Generator Individual Harmonics | (indywidualne harmoniczne pradu %
|sieci / generatora)




IAuxiliary Supply On Hour (licznik czasu pracy ogranicznika)

godziny

Auxiliary Supply No. of Interrupts (licznik zanikow zasilania ogranicznika)

Liczba

Grid / Generator Phase Sequence Indication (wskazanie kolejnosci faz
sieci / generatora)

*Uwaga: Parametry THD odnosz3 sie do wartosci fazowych.




2. Ekrany pomiarowe

W normalnym trybie pracy uzytkownik widzi jeden z ekranéw odczytu
pomiaréw. Mozna porusza¢ sig migdzy poszczegolnymi ekranami nalezgcymi
do danego menu naprzdd (w rosnagcej kolejnosci numeracji ekrandw)
przyciskiem ekranowym , ™  oraz wstecz (w malejacej kolejnosci
numeracji ekranéw) przyciskiem ekranowym , €
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3. Programowanie

W kolejnych paragrafach instrukcji przedstawiono doktadne procedury konfiguracji SPC5.
Aby otworzy¢ menu ekranow ustawien, dotknij . SETUP” w menu gtéwnym. Otworzy sie okno
wprowadzania hasta (patrz par. 3.1)

3.1. Ochrona hastem

Mozna wigczy¢ ochrong dostepu do menu ustawien za pomocg hasta. Domys$ine hasto ma
warto$¢,0000”.

Ochrone hastem mozna wigczy¢ wprowadzajgc wartos¢ hasta bedgcg dowolng liczbg
czterocyfrowa.

Dotkniecie przycisku ,SETUP” otwiera ekran ochrony hastem.
Na ekranie znajduje sie wirtualna klawiatura numeryczna z cyframi
od 0do 9, stuzgca do wprowadzenia wartosci hasta. Na ekranie tym
najpierw widaé komunikat ,Enter Password” (wprowadz hasto) —
nalezy wprowadzi¢ hasto za pomoca klawiatury wirtualnej.

Przycisk , (1] ” wprowadzi warto$¢ ,1” w polu wprowadzania
danych. W ten sam spos6b mozna wprowadzi¢ pozostate 3 cyfry.

Mozna skasowac¢ cyfre wprowadzanego hasta przyciskiem ,,
Po zakonczeniu wprowadzania hasta nalezy potW|erdZ|c

przyciskiem,, M

Hasto poprawne:

Jesli wprowadzone hasto jest poprawne, na ekranie pojawi si¢ komunikat ,Password
Accepted” (przyjeto hasto), zas uzytkownik wejdzie w menu ustawien.

Hasto niepoprawne:

Jesli wprowadzone hasto jest nieprawidiowe, na ekranie pojawi sie komunikat ,Password
Rejected" (hasto odrzucono) i uzytkownik musi wprowadzi¢ prawidtowe hasto. W tym celu
trzeba nacisngé, [er=| " i ponownie wprowadzi¢ hasto.



3.1.1 Zmiana hasta

Polecenie zmiany hasta jest sz6stg opcjg na liscie w menu
LSETUP” i mozna dosta¢ sie do niej dotykajgc przycisku
,Change Password”.

Pojawi sig kolejny ekran, na ktérym trzeba wprowadzi¢ obecne
hasto.

Po wprowadzeniu prawidiowego hasta pojawi sie komunikat
L,PASSWORD ACCEPTED” (przyjeto hasto), po czym mozna
wprowadzi¢ nowe hasto o dlugosci 4 cyfr.

Potwierdzenie nowego hasta:

Po wprowadzeniu nowego hasta trzeba przycisngé ,,
aby je potwierdzi¢.

Wowczas na ekranie pojawi si¢ ,PASSWORD CHANGED”
(hasto zmieniono) na potwierdzenie, ze udato sig zmienic¢ hasto.



3.2 Menu obstugi
Uzytkownik wybrawszy menu SETUP musi wprowadzi¢ hasto dostepu. Jesli hasto jest
poprawne, na ekranie pojawi si¢ lista nastepujgcych parametrow:
GRID/GEN. PARAMETERS

3.2.2 COMMUNICATION PARAMETERS

3.2.3 SOLARPARAMETERS

3.24 RELAYCONTROL

3.25 RESETPARAMETERS

3.1.1 CHANGE PASSWORD

3.2.6 BRIGHTNESS & CONTRAST

3.2.7 RGBCOLORCODE

3.2.8 FACTORYRESET

Dotkniecie opcji GRID / GEN. PARAMETR otwiera ekran z listg parametrow sieci /
generatora. Mozna poruszac¢ sie miedzy poszczegolnymi parametrami ekranu naprzod
(w rosngcej kolejnosci numeracji ekranow) przyciskiem ekranowym ,, = oraz wstecz
(w malejacej kolejnosci numeracji ekranéw) przyciskiem ekranowym , 4a ”—parametry
opisanow par.od 3.2.1do 3.2.5.

3.2.1 Konfiguracja uktadu pomiarowego

Dotkniecie opcji GRID / GEN. PARAMETERS otwiera ekran z lista ponizszych
parametrow:

SYSTEMTYPE (typ uktadu)

PTPRIMARY (strona pierwotna przektadnika napieciowego)
PT SECONDARY (strona wtérna przektadnika napigciowego)
CTPRIMARY (strona pierwotna przektadnika pragdowego)

CT SECONDARY (strona wtérna przektadnika pragdowego)
SYSTEM FREQUENCY (czestotliwos¢ uktadu)

LOW CURRENT NOISE CUTOFF (pomijanie matych pragdow
przy pomiarze)

ENERGY RESOLUTION (jednostka wy$wietlania energii)
ENERGY DIGIT RESET COUNT (autokasowanie licznikow
energii)
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3.2.1.1 Typ uktadu

Typ uktadu przyrzadu zaprogramowano na state jako 3-fazowy, 4-przewodowy.

3.2.1.2 Strona pierwotna przektadnika napigciowego

Nominalne napiecie w petnej skali wyswietlane jest na ekranie jako
napiecie miedzyfazowe.

Do ekranu mozna przej$¢ wytacznie z menu ,Grid / Gen. Parameters”.
Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umoZliwiajgca ustawienie wartosci po stronie
pierwotnej przektadnika iecia. Woprowadzong warto$¢ mozna
potwierdzi¢ przyciskiem, |eer

Przycisk , (<" mnozy wprowadzona warto$¢ przez 1000.

PTPRIMARY

W przypadku, gdy warto$¢ biezgca strony pierwotnej przektadnika
napigcia wraz z poprzednio ustawiong warto$cig strony pierwotnej
przektadnika pradowego databy moc maksymalng wiekszg niz 666,6
MVA na faze, ekran zwréci komunikat ,Invalid value” (warto$¢
nieprawidtowa). Nastepnie pojawi si¢ prawidiowy zakres wartosci.

PTPRIMARY

[VALID RANGE 5 1000 T0 692800 | Prawidlowy zakres wartosci dla strony pierwotnej przektadnika
napigcia wynosi:

100 V LL do 692,8 kV L-L.
Woprowadzenie wartoci spoza zakresu zwraca komunikat ,INVALID
VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o prawidtowym
zakresie parametru.
Uwaga: Zmiana warto$ci ,PT Primary” zmienia odpowiednio warto$¢
parametru ,Generator Minimum Power” (moc minimalna generatora)
oraz ,Auto Relay Power Threshold (Gen.)” (par. 3.2.4.1.2.1).

3.2.1.3 Strona wtérna przektadnika napigciowego

Warto$¢ ta powinna odpowiada¢ nominalnej wartosci napiecia w petnej skali po stronie
pierwotnej przektadnika pradowego, gdy strona pierwotna przektadnika napiecia jest zasilana
napigciem podanym w par. 3.2.1.2 jako napigcie strony pierwotnej przektadnika napiecia.
Stosunek napiecia po stronie pierwotnej do napigcia po stronie wtérnej jest nazywany
przektadnig napigciowa.

Do ekranu mozna przej$¢ wytgcznie z menu ,Grid / Generator Parameters”. Na ekranie
dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z cyframi od 0 do 9, umoZliwiajgca
ustawienie warto$ci po stronie wtornej przektadnika napigcia. Wprowadzong warto$¢ mozna
potwierdzi¢ przyciskiem,,




Zakres dopuszczalnych warto$ci wynosiod 100 do 600 V.
Wprowadzenie wartosci spoza adresu zwraca komunikat
JNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidiowym zakresie parametru.

PT SECONDARY

INVALID VALUE

3.2.1.4 Strona pierwotna przektadnika pradowego

Nominalne natgzenie pradu w petnej skali wy$wietlane jest na ekranie w postaci pradow
fazowych. Na ekranie tym mozna odczyta¢ wartosci pradu na poszczegélnych fazach, w tym
wartosci przektadni. Warto$ci pradu wyswietlane sa w amperach.

Do ekranu mozna przej$¢ wytacznie z menu ,Grid / Gen. Parameters”.
T PRMARY Tu dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z cyframi od 0
(e crprmamrwaioe | do 9 w celu ustawienia wartosci po stronie pierwotnej przektadnika
pradowego. Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢ przyciskiem
\/ﬁ ", Przycisk ,[_KJ” mnozy wprowadzong wartos¢ przez 1000.
przypadku, gdy wartos¢ biezaca strony pierwotnej przektadnika
pradowego wraz z poprzednio ustawiong wartoscig strony pierwotnej
przektadnika napigcia databy moc maksymalng wigkszg niz 666,6
MVA na faze, ekran zwréci komunikat ,Invalid value” (warto$¢ nieprawidiowa). Przyktad: Jesli
wartos¢ strony pierwotnej przektadnika napiecia ustawiona jest na napiecie miedzyfazowe
692,8 kV (warto$¢ maksymalna), to warto$¢ po stronie pierwotnej przektadnika pradowego
ograniczona bedzie do 1157 A.

Ograniczenie ,Maximum Power” (mocy maksymalnej) do 666,6
CTPRIMARY MVA odpowiada 120% nominalnej wartosci pradu i 120%
nominalnej warto$ci napiecia, tj. 462,96 MVA mocy nominalnej na
faze.
Prawidtowy zakres wartosci dla ustawien strony pierwotnej
przektadnika napigcia wynosi od 1 do 9999. Wprowadzenie warto$ci
spoza adresu zwraca komunikat ,INVALID VALUE” (warto$¢
nieprawidtowa) z informacjg o prawidtowym zakresie parametru.
Uwaga: Zmiana wartosci ,CT Primary” zmienia odpowiednio warto$¢ parametru ,Generator
Minimum Power” (moc minimalna generatora) oraz ,Auto Relay Power Threshold (Gen.)” (par.
3.24.1.2.1).




3.2.1.5 Strona wtérna przektadnika pradowego

Ten ekran stuzy do ustawiania wartosci strony wtérnej przektadnika

CT SECONDARY pradowego. Dostepne sg dwie opcje: 1 AMPERE (1A) i 5 AMPERE
©1AMPERE (5A). Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku wyboru.
©5 AMPERE Dotkniecie przycisku , (Cox ]’ potwierdza wprowadzone ustawienia.
Dotkniecie przycisku ,[BACK]” odrzuca zmiang danych, przywraca
warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.

3.2.1.6 Czestotliwos¢ uktadu

SYSTEM FREQUENCY

Na tym ekranie ustawia sie wartos¢ czestotliwosci sygnatu
wejsciowego.

Dostepne sg dwie opcje: 50 i 60 Hz.

Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku wyboru. Dotkniecie
przycisku ,[_ ok " potwierdza wprowadzone ustawienia.
Dotknigcie przycisku ,[ BACK]" odrzuca zmiang danych,
przywraca warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego
menu.

CLCUEEIc 3.2.1.7 Pomijanie matych pradow przy pomiarze

©0 MILLI-AMPERE

©30 MILLI-AMPERE Ekran stuzy do ustawienia progu odcigcia matych pradéw w
miliamperach.
Dostepne sg dwie opcje: 0 MILLI-AMPERE (OmA) i 30 MILLI-

AMPERE (30mA). Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku
wyboru. Umozliwia ustawienie minimalnej wartosci zaktocen
pradowych, ponizej ktorej SPC5 sygnalizuje warto$¢ zerowa pradu.
Dotkniecie przycisku ,, d " potwierdza wprowadzone
ustawienia. Dotknigcie przycisku ,[BACK] " odrzuca zmiang danych,
przywraca warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego
menu.




3.2.1.8 Jednostka wyswietlania energii
Ekran umozliwia wprowadzenie jednostki wyswietlania energii w Wh / kWh / MWh w
transmisji przez magistrale Modbus (RS485).

Dostepne sg trzy opcje: WATT HOUR (watogodziny), KILO-WATT
HOUR (kilowatogodziny) i MEGA-WATT HOUR
ENERGY.ONESES (megawatogodziny). Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku

© WATT HOUR (Wh)
wyboru.
© KILOWATT HOUR (KWh) Y

Dotknigcie przycisku ,, ” potwierdza wprowadzone
ustawienia.

Dotkniecie przycisku odrzuca zmiane danych, przywraca
warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.

© MEGA-WATT HOUR (MWh)

Uwaga: Wartos¢ domysina to ,,KILO-WATT HOUR”, czyli pomiar
energii przekazywany przez magistrale Modbus bedzie
wskazywany w kWh.

3.2.1.9 Autokasowanie licznikéw energii

Ekran umozliwia ustawienie maksymalnej wartosci cyfr licznika

energii po przekroczeniu ktérej jego stan wyzeruje sie. Licznik

moze wyzerowac sig, gdy liczba cyfr wskazania siegnie 7, 8 lub 9.

ENERGY DIGIT RESET COUNT

e7oers o soiers @l Opcje mozna wybra¢ dotykajgc wtasciwego przycisku wyboru.
o9DIGITS Dotknigcie przycisku ,, ” potwierdza wprowadzone

ustawienia.

Dotknigcie przycisku ,[ BACK)” odrzuca zmiane danych, przywraca

warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.

Uwaga:

Jesli w parametrze ,Energy Resolution” wybrano Mwh,
za$ prog maksymalny przed zerowaniem licznika energii
ustawiono na 9 cyfr, to ekran ,Energy” na ekranie bedzie
wskazywat ,, ======= ”co oznacza przekroczenie energii,
gdy jej wartos¢ osiagnie 9 cyfr.



3.2.2 Wybor parametréw komunikacji:
W menu ,COMMUNICATION PARAMETERS” (parametry komunikacji) dostepne sg nastepujgce

ustawienia:
3221

3222

DATARS485 PARAMETERS (parametry transmisji przez RS 485)

32211 RS485 ADDRESS (adres RS 485)

32212 RS485 BAUD RATE (predko$¢ transmisji RS 485)

32213 RS485 PARITY (parzystos¢ transmisji RS 485)

INVERTER RS485 PARAMETERS (parametry inwertera przez RS 485)

32221 RS 485 BAUD RATE (predkos¢ transmisji RS 485)

32222 RS485 PARITY (parzystos¢ transmisji RS 485)

32223 DELAY BETWEEN POLLS (opoznienie migdzy kolejnymi
zapytaniami)

32224 TIMEOUT DURATION (czas oczekiwania na odpowiedz)

32225 NUMBER OF INVERTERS (liczba inwerterow)

32226 INVERTERADDRESSES (adresy inwerterow)

3.2.2.1Ustawienia magistrali danych Modbus RS 485

RS485 ADDRESS

RS485 ADDRESS

(0 2] 2]

Eajan)
5 [ eo)

3.2.2.1.1 Adres ogranicznika SPC5

Na ekranie tym mozna ustawi¢ parametr adresu SPC5
w magistrali RS 485, za pomocg ktérej uzytkownik chce mie¢
dostep do danych i konfiguracji przyrzadu.

Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie wartosci adresu w
magistrali RS 485. Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢
przyciskiem,, "

Zakres dozwolonych warto$ci adresu wynosi 1-247.
Wprowadzenie wartoéci spoza adresu zwraca komunikat
JNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.



3.2.2.1.2 Predkos$¢ transmisji RS 485
Na ekranie tym mozna skonfigurowa¢ predkos$¢ transmisji danych
poprzez magistrale RS 485.

RS485 BAUD RATE Jest pie¢ opcji do wyboru: 4800, 9600, 19200, 38400 i 57600 bit/s.
04800 9600 Opcje mozna wybrac¢ dotykajac jej przycisku wyboru.

019200 038400 Dotkniecie przycisku ,, " potwierdza wprowadzone
057600 ustawienia.

Dotknigcie przycisku , " odrzuca zmiane danych,
przywraca warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego
menu.
3.2.2.1.3 Wybor trybu transmisji interfejsu RS 485
Na ekranie tym mozna ustawi¢ parzystos¢ i liczbe bitow stopu w
transmisji danych przez magistrale RS 485.

EEDIOTO N Sa cztery opcje do wyboru: NO PARITY WITH ONE STOP BIT
© NO PARITY WITH ONE STOP BT (brak parzystosci, jeden bit stopu), NO PARITY WITH TWO STOP
o romarmimiosorars B BITS (brak parzystosci, dwa bity stopu), EVEN PARITY WITH ONE
ooemrwmonesorer M STOP BIT (kontrola parzystosci, jeden bit stopu), ODD PARITY

WITH STOP BIT (kontrola parzysto$ci, jeden bit stopu).

Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku wyboru.

Dotknigcie przycisku ,[ oK | ” potwierdza wprowadzone
ustawienia.

Dotknigcie przycisku ,[ BACK]" odrzuca zmiang danych,
przywraca warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego
menu.

3.2.2.2 Ustawienia inwertera w magistrali Modbus RS 485

Ustawienia te umozliwiajg podigczenie interfejsu wymiany danych miedzy SPC5 i
inwerterami za pomoca karty rozszerzen Dual Modbus.

3.2.2.2.1 Predkos¢ transmisji RS 485
Na ekranie tym mozna skonfigurowa¢ predko$¢ transmisji danych
zinwertera poprzez magistrale RS 485.

RS485 BAUD RATE

casmn =% M Jest piec opeji do wyboru: 4800, 9600, 19200, 38400 i 57600 bit's.
057600 Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku wyboru.
Dotknigcie przycisku [_ok )’ potwierdza wprowadzone ustawienia.

Dotkniecie przycisku ,(BACK]"odrzuca zmiane danych, przywraca
warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.
Uwaga: Predkos$¢ transmisji danych (ustawiona parametrem w par. 3.2.2.2.5) powinna
by¢ taka sama dla wszystkich inwerterow.




3.2.2.2.2 Wybor trybu transmisji interfejsu RS 485

Na ekranie tym mozna ustawi¢ parzystos¢ i liczbe bitéw stopu w
transmisji danych inwertera poprzez magistralg RS 485.

LMERLLUIN  S3 cztery opcje do wyboru: NO PARITY WITH ONE STOP BIT
O NOPARITY WITH ONE ST0P 81T (brak parzystosci, jeden bit stopu), NO PARITY WITH TWO STOP

© NOPARITY WITH TWO STOP BITS

 EVEN PARITY WIT ONE TOP T BITS (brak parzystosci, dwa bity stopu), EVEN PARITY WITH
©eopmmumenesoreT MY ONE STOP BIT (parzystos$é, jeden bit stopu), ODD PARITY WITH
STOP BIT (nieparzysto$¢, jeden bit stopu).

Opcje mozna wybra¢ dotykajac jej przycisku wyboru. Dotknigcie
przycisku ,, " potwierdza wprowadzone ustawienia.
Dotknigcie przycisku [ BACK )" odrzuca zmiang danych, przywraca
warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.
Uwaga: Parzystos$c¢ i liczba bitéw stopu (ustawiona parametrem w par. 3.2.2.2.5)
powinna by¢ taka sama dla wszystkich inwerterow.

3.2.2.2.3 Opodznienie migdzy kolejnymi zapytaniami

Ekran ten stuzy do ustawiania czasu opdznienia migdzy
nadawaniem kolejnych zapytan (w milisekundach) dla
DELAY BETWEEN POLLS inwerteréw, zawierajgcych polecenia w zakresie produkowanej
mocy.
Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie opdznienia miedzy
kolejnymi zapytan am| Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢
przyciskiem,, |B&®
Zakres dozwolonych wartosci wynosi 10000 - 60000 ms.
Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat
JINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtiowa) z informacjg o
prawidlowym zakresie parametru. Warto$¢ domyslna wynosi
30000 ms.




TIMEOUT DURATION

D@ GE]
] &)

3.2.2.2.4 Czas oczekiwania na odpowiedz

Ekran stuzy do ustawiania diugosci czasu na odpowiedz
inwerteréw podigczonych do magistrali Modbus. Jesli inwerter
przestanie odpowiada¢ przez czas dtuzszy niz wprowadzony
przez uzytkownika, SPC5 uzna, ze inwerter jest odtgczony od
sieci Modbus.

Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie dtugosci czasu
oczekiwania na odpownedz Wprowadzong wartos¢ nalezy
potwierdzi¢ przyciskiem ,[g .

Zakres dozwolonych wartosci wynosi 200 - 60000 ms.
Wprowadzenie wartosci spoza adresu zwraca komunikat
JNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru. Wartos¢ domys$ina wynosi
5000 ms.



NUMBER OF INVERTERS

ENTER THE NO. OF INVERTERS

INVERTER ADDRESSES

INVERTER 01 ADDRESS

ENTER THE ADDRESS

3.2.2.2.5 Liczba inwerterow

Ekran stuzy do ustawiania liczby inwerterow podtgczonych
do sieciModbus.

Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna
z cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie liczby inwerteréw
podigczonych ieci. Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢
przyciskiem,,
Zakres dozwolonych warto$ci wynosi 1 - 20 inwerterow.
Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat
LINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg
o prawidtowym zakresie parametru. Warto$¢ domyslna wynosi 1.

3.2.2.2.6 Adresy inwerterow

Na ekranie tym mozna ustawi¢ adresy poszczegolnych
inwerteréow w magistrali RS 485.

Na ekranie widac liste 20 inwerteréw z przypisanymi im adresami.
Dotknigcie pozycji inwertera wys$wietla wirtualng klawiature z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgcg ustawienie adresu wybranego
inwertera.

Uzytkownik powinien potwierdzi¢ wprowadzong warto$¢
weciskajac ,,

Zakres dozwolonych wartoéci adresu wynosi 1 - 247.

Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat
LINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.

Uwaga: Kazdy inwerter musi mie¢ inny adres. Adresy mozna
wprowadzi¢ dla wszystkich inwerterow na ekranie, bez wzgledu
nazaprogramowang ich liczbe (patrz par. 3.2.2.2.5).



3.2.3 Parametry instalacji solarnej
W menu ,SOLAR PARAMETERS” (parametry instalacji solarnej) dostepne sg
nastgpujgce ustawienia:

3.2.3.1 GRID MINIMUM POWER (moc minimalna sieci)

3.2.3.2 GENERATOR MINIMUM POWER (moc minimalna generatora)

3.2.3.3 PANEL CAPACITIES (wydajnosci paneli fotowoltaicznych w kilowatach)

3.2.3.4 SOLARPOWER REFERENCE (moc referencyjna instalacji solarnej)

3.2.3.5 MANUALINVERTER POWER (recznie zadawana warto$¢ mocy inwertera)
3.2.3.1 Moc minimalna sieci
Ekran stuzy do ustawiania minimalnej wartosci mocy pobieranej z sieci. Warto$¢ ta zalezy od
zmian w obcigzeniu odbiomikami energii: im wigksze zmiany obcigzenia, tym wigksza powinna
by¢ minimalna moc sieci. SPC5 stara sig utrzymac zadang tu warto$¢ minimalng zasilania z sieci.
Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z cyframi od 0 do 9,

umozliwiajgca ustawienie wartosci minimalnej mocy z_sieci.
GRID MINIMUM POWER Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,, ﬁ
Zakres dozwolonych warto$ci wynosi od -2000 do 2000 kW.

Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat ,INVALID
VALUE” (warto$¢ nieprawidlowa) z informacjg o prawidtowym
zakresie parametru. Warto$¢ domysina wynosi 1 kW.
Uwaga: warto$¢ ujemna oznacza eksport energii do sieci z
inwertera(-6w).

3.2.3.2 Moc minimalna generatora

Ekran stuzy do ustawiania minimalnej warto$ci mocy pobieranej z generatora. Warto$¢ ta

zalezy od zmian w obcigzeniu odbiornikami energii: im wieksze zmiany obcigzenia, tym

wieksza powinna by¢ minimalna moc generatora. SPC5 stara sie utrzymac¢ zadang

warto$¢ minimalng zasilania z generatora.

Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z

P———— cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie warto$ci minimalnej
mocy z generatora. Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢
przyciskiem,, [ ”.

Zakres dozwolonych warto$ci wynosiod 0 do 1000 kW.

Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat

LNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o

prawidlowym zakresie parametru. Warto$¢ domysina zalezy od

wartosci przypisanych stronie pierwotnej przektadnika prgdowego i napieciowego w
nastepujacy sposob: ,Generator Minimum Power” = PT Pri- CT Pri- V3 0,7/1000



Zmiana wartosci ,Generator Minimum Power” zmienia odpowiednio warto$¢
+Auto-Relay Power Threshold (Gen.)” (par. 3.2.4.1.2.1).

3.2.3.3 Wydajnosci paneli fotowoltaicznych (kW)

PANEL CAPACITIES (kW)

i 20

i 35
invs 20

i 0

ERjEalEn
Eniny
C i)

Ekran stuzy do ustawiania wydajnosci (maksymalnej mozliwej
mocy) panelu fotowoltaicznych podtgczonych do poszczegdinych
inwerterow.

Na ekranie widac listg 20 inwerteréw z odpowiadajacg im moca
maksymalng paneli fotowoltaicznych. Dotkniecie pozycji
inwertera wyswietla wirtualng klawiature z cyframi od 0 do 9,
umozliwiajgca ustawienie mocy paneli.

Uzytkownik powinien potwierdzi¢ wprowadzong warto$¢
weciskajac,, | "

Zakres dozwolonych warto$ci wydajnosci panelu
fotowoltaicznego 1 - 200 kW.

Wprowadzenie wartosci spoza adresu zwraca komunikat
LNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtiowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.

3.2.3.4 Moc referencyjna instalacji solarnej

'SOLAR POWER REFERENCE

forsoarpowe a Solar Powe|
O nverter Capacty

O Panel Capaciy

@ inmum of above

Ekran ten stuzy do ustawiania wartosci referencyjnej mocy
wytworzonej przez inwerter (Generated Inverter Power). Od tego
ustawienia zalezy podstawa wyznaczania wykresu kotowego na
ekranie SOLAR POWER GENERATION.

Dostepne sa trzy opcje: ,Inverter Capacity” (wydajnos¢ inwertera),
,Panel Capacity” (moc inwertera) lub ,Minimum of Above”
(minimum z warto$ci powyzszych).

Dotkniecie przycisku , " potwierdza wprowadzone

ustawienia. Dotkniecie przycisku ,(SETUP)” odrzuca zmiane danych, przywraca warto$¢
poprzednio ustawiong i cofa do poprzedniego menu.



3.2.3.5 Recznie zadawana warto$¢ mocy inwertera

Ekran stuzy do ustawiania mozliwosci recznego zadawania mocy
MANUAL INVERTER POWER wyjsciowej z inwerterow. Dostepne sg dwie opcje:
0 e 8000 1. Yes (tak): umozliwia ustawianie maksymalnej mocy wyjsciowej
o o o oy inwertera jako statej wartosci procentowej, przypisanej
'Egégw‘,"o;‘n:;mm@“ inwerterowi wydajnosci paneli fotowoltaicznych. Warto$¢
- 5 procentowg mozna ustawi¢ dotykajac przycisku wyboru przy opcji.
2. No (nie): moc wyj$ciowa inwerteréw regulowana jest zgodnie z
poborem przed odbiorniki energii.

Dotknigcie przycisku,[ ok ]” potwierdza wprowadzone ustawienia. Dotknigcie przycisku
» " odrzuca zmiang danych, przywraca warto$¢ poprzednio ustawiong i cofa do
poprzedniego menu.

Dotkniecie przycisku wyboru przy opcji ,Yes” pozwoli
uzytkownikowi ustawi¢ warto$¢ mocy w procentach.

INVERTER POWER VALUE Uzytkownik winien potwierdzi¢ wprowadzong warto$é
weiskajac.,

=] Zakres dozwolonych wartosci wynosi0-100 %.

Wprowadzenie wartosci spoza adresu zwraca komunikat
JNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.

Ostroznie! Jesli wybrano ,,Yes” w parametrze recznego zadawania wartosci
mocy inwertera, to SPC5 przestanie regulowaé moc wyj$ciowa inwerteréw w
funkcji poboru mocy przez odbiorniki i ustawi maksymalna moc wyjsciowa
inwerterow odpowiadajaca wartosci procentowej wprowadzonej przez
uzytkownika.



3.2.4 Sterowanie przekaznikiem

W menu ,RELAY CONTROL” (sterowanie przekaznikiem) dostepne sg nastepujace
ustawienia:

3.241 AUTOMATIC (tryb automatyczny)
3242 MANUAL (tryb reczny)
3243 DISABLE (wytgczone)

3.2.4.1 Tryb automatyczny

Ekran ten pozwala uzytkownikowi ustawi¢ parametry automatycznego sterowania
przekaznikiem, realizowanego na podstawie danych przesytanych siecia Modbus do
inwerteréw oraz mocy zwrotnej przesytanej osobno do sieci lub generatora. Jest to tryb
domysliny. Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikéw”. Ustawienia pracy przekaznika dla
potgczen z siecig i generatorem sg oddzielne: ,Inverter-Grid Relay Parameters” (dla sieci,
patrz par. 3.2.4.1.1) i ,Inverter-Generator Relay Parameters” (dla generatora, patrz par.
3.2.4.1.2). Jesli inwertery podigczone sa do sieci, to przekaznik sterowany jest wedtug
parametréw opisanych w par. 3.2.4.1.1. Jedli inwertery podtaczone sg do generatora, to
przekaznik sterowany jest wedtug parametréw opisanych w par. 3.2.4.1.2.

3.2.4.1.1 Parametry przekaznika w uktadzie Inwerter- Sie¢

3.2.4.1.1.1 Opdznienie zataczenia

Na ekranie tym uzytkownik moze ustawi¢ czas zwioki zatgczenia przekaznika w trybie
automatycznym dla uktadu inwerteréw podtgczonych do sieci.

Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna
O z cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie dtugosci zwtoki
zatgczenia przekaznika inwerter-sie¢. Wprowadzong warto$¢
nalezy potwierdzi¢ przyciskiem,, |eve| ”

Zakres dozwolonych wartosci wynosi 1-9999s.
Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat
LINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.

DomyslIna warto$¢ wynosi 45 sekund.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.



3.24.1.1.2 Opodznienie wytaczenia

Na ekranie tym uzytkownik moze ustawi¢ czas zwioki wytaczenia przekaznika w trybie
automatycznym dla uktadu inwerteréw podtgczonych do sieci.

Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie dtugosci zwioki
wytgczenia przekaznika. Wprowadzona warto$¢ nalezy
potwierdzi¢ przyciskiem,,

RELAY OFF DELAY

Zakres dozwolonych warto$ciwynosi 1-9999s.

Wprowadzenie wartoéci spoza adresu zwraca komunikat
LNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.
Domyslna warto$¢ wynosi 45 sekund.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.

3.24.1.1.3 Konfiguracja przekaznika

Za pomocg tego ekranu mozna ustawi¢ konfiguracje przekaznika
RELAY CONFIGURATION pracujgcego w potgczeniu inwerteroéw z siecia.
© ENERGIZED RELAY

0 DE-ENERGIZED RELAY

Uzytkownik moze wybra¢ jedng z ponizszych konfiguraciji:
ENERGIZED RELAY (przekaznik zwarty)
DE- ENERGIZED RELAY (przekaznik rozwarty)

Dotkniecie przycisku ,, " potwierdza wprowadzone ustawienia i cofa do
poprzedniego ekranu.

Dotkniecie przycisku ,, ” cofa do poprzedniego ekranu.

DomyslIng konfiguracjg jest ENERGIZED.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.



3.2.4.1.2 Parametry przekaznika w ukfadzie Inwerter-Sie¢
3.2.4.1.2.1 Moc progowa przekaznika

Jezeli warto$¢ bezwzgledna mocy instalacji solarnej dla generatora jest wigksza niz moc
ustawiona w ,Inverter-Gen. Relay Threshold” oraz jeden z inwerteréw wybranych wedtug
par. 3.2.2.2.5 jest odtgczony, to przekaznik zostaje wigczony/wytgczony w zaleznosci
od konfiguraciji (patrz pah3.2 2

a el

4).
c?oste,pna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie mocy progowej
REVERSE POWER THRESHOLD przekaznika inwerterow potgczonych z generatorem.
Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢ przyciskiem,, @] -
[ERRER Zakres dozwolonych warto$ci wynosi 500 ... 500000 W.
Wprowadzenie wartoéci spoza adresu zwraca komunikat
LINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidlowym zakresie parametru.
Warto$¢ domysina zalezy od wartosci ,Generator Minimum
Power” w nastepujacy sposob:

»Inverter-Gen. Relay Threshold” =,,Generator Minimum Power” * 1000/7
Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.

3.2.4.1.2.2 Opoznienie zataczenia
Na ekranie tym uzytkownik moze ustawi¢ czas zwitoki zatgczenia przekaznika w trybie
automatycznym dla uktadu inwerteréow podtgczonych do generatora.

Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
RELAY ON DELAY cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie diugosci zwtoki
zatgczenia przekaznika. Wprowadzong warto$¢ nalezy
potwierdzi¢ przyciskiem,, "

Zakres dozwolonych wartosci wynosi 1-9999s.

Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat
JNVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidtowym zakresie parametru.
Domysina warto$¢ wynosi 45 sekund.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.



3.2.4.1.2.3 Opoznienie wytaczenia

Na ekranie tym uzytkownik moze ustawi¢ czas zwioki wytgczenia przekaznika w trybie
automatycznym dla uktadu inwerteréw podtgczonych do generatora.

Na ekranie dostgpna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna z
cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie ditugosci zwioki
wytgczenia przekaznika. Wprowadzong warto$¢ nalezy potwierdzi¢
przyciskiem,, |emer| ",

Zakres dozwolonych warto$ci wynosi 1-9999s.

Wprowadzenie warto$ci spoza adresu zwraca komunikat ,INVALID
VALUE” (warto$¢ nieprawidiowa) z informacjg o prawidtowym
zakresie parametru.

Domysina warto$¢ wynosi 45 sekund.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.

3.2.4.1.2.4 Konfiguracja przekaznika
Za pomocg tego ekranu mozna ustawi¢ konfiguracje przekaznika
pracujgcego w potgczeniu inwerteréw z generatorem.

RELAY CONFIGURATION Uzytkownik moze wybraé jedng z ponizszych konfiguracji:
@ ENERGIZED RELAY ENERGIZED RELAY (przekaznik zwarty)
0 DE-ENERGIZED RELAY DE-ENERGIZED RELAY (przekaznik rozwarty)
Dotknigcie przycisku ,(—ok_’ potwierdza wprowadzone ustawienia
icofa do poprzedniego ekranu.
Dotknigcie przycisku [ Back)” cofa do poprzedniego ekranu.
Domysing konfiguracja jest ENERGIZED.

Uwaga: Patrz sekcja 7 ,Wyzwalanie przekaznikow”.

RELAY OFF DELAY

3.2.4.1.2.5 Opdznienie zataczenia zasilania inwertera

Ekran stuzy do ustawiania zwtoki zatgczenia zasilania inwertera. Inwerter PVSA podaje
maksymalng dostepng moc z instalacji solarnej btyskawicznie po tym, jak si¢ wigczy i w
miedzyczasie nie realizuje zadnych polecen przesytanych z SPC5. Zjawisko to moze
spowodowac eksport mocy do sieci/generatora i moze zatgczy¢ przekaznik (zgodnie z
ustawieniami okreslonymi w par. 3.2.4.1), na skutek czego inwertery moga wytgczyc¢ sie
jesli zostaty tak skonfigurowane. Wéwczas inwertery mogg zacza¢ wigczaé i wytgczac sie
bez przerwy. Dlatego tez sterowanie przekaznikiem nie dziata przez czas okreslony w
parametrze ,Inverter Power ON Delay” przez uzytkownika, liczony od momentu wigczenia
sie inwerteréw. To chroni przed powyzszym zjawiskiem.



Na ekranie dostepna bedzie wirtualna klawiatura numeryczna
z cyframi od 0 do 9, umozliwiajgca ustawienie dtugosci zwtoki
INVERGER FOWER ON DELAY zatgczenia zasilania z inwertera. Wprowadzong warto$¢ mozna
potwierdzié przyciskiem ,, [eme

Zakres dozwolonych wartosciwynosi 10 ... 9999 s.
Wprowadzenie wartosci spoza adresu zwraca komunikat
LINVALID VALUE” (warto$¢ nieprawidtowa) z informacjg o
prawidlowym zakresie parametru.

Domyslna warto$¢ wynosi 600 sekund.

3.2.4.2 Tryb reczny
Na ekranie tym uzytkownik moze recznie zatgczac i wytgczac przekaznik zasilania.
Ekran mozna otworzy¢ wybierajac opcje ,Manual” w menu ,Relay
Control” (patrz par. 3.2.4) i nastepnie naciskajac ,OK”".
Uzytkownik moze wybra¢ jedng z ponizszych opgiji:

On (wigcza przekaznik)

Off (wytgcza przekaznik

Dotknigcie przycisku , [_OK ] ” potwierdza wprowadzone
ustawienia i cofa do poprzedniego ekranu.

Dotknigcie przycisku ,[ BACK]” cofa do poprzedniego ekranu.

1. Ostroznie! jesli wiaczono tryb recznego sterowania, SPC5 nie bedzie
pracowat automatycznie. Wéwczas nie bedzie reagowat na pojawiajace sie
btedy (patrz sekcja 7 ,,Wyzwalanie przekaznika”). Tryb reczny powinien by¢
uzywany wytacznie w celach serwisowych.

3.2.4.3 Tryb wylaczenia

Przekaznik mozna wytaczy¢ w menu ,Relay Control” (par. 3.2.4).
Uzytkownik moze wybra¢ opcje ,Disable”, aby wytgczy¢ przekaznik.
Dotkniecie przycisku , " potwierdza wprowadzone
ustawienia i cofa do poprzedniego ekranu.
ReLaYconTroL Dotkniecie przycisku ,[ BACK ] cofa do poprzedniego ekranu
o Automatic : IVERTER FAULT bez zmian w ustawieniach.

RELAY MANUAL

0 Manual

© Disable !\ Ostroznie! jesli wylaczono przekaznik poleceniem
<@ (oK) (sEmoe) » »,Disable”, SPC5 nie bedzie pracowal automatycznie.
Wowczas nie bedzie reagowat na pojawiajace sie biedy
(patrz sekcja 7 ,,Wyzwalanie przekaznika”).




3.2.5 Ekran kasowania parametrow:-
3.2.5.1 Kasowanie parametrow

RESET GRID PARAMETERS

FESETAL
RESET ALL ENERGEES
RESET AUK ONHOUR

<@ (AN (GETUP) ™

RESET PARAMETERS

ARE YOU SURE YOU WANT TO RESET AL
THE STORED ENERGIES

BRIGHTNESS & CONTRAST

BRIGHTNESS

Ekrany te umozliwiajg zerowanie wartoéci nastgpujgcych
parametréw: energii, licznika czasu pracy, licznika przerw w
zasilaniu, a takze wszystkich tych parametréw jednoczesnie.
Uzytkownik wybiera parametr, ktérego wartos¢ chce
zresetowac.

Dotknigcie parametru wyswietla na ekranie okno dialogowe z
prosbg o potwierdzenie polecenia. Przycisk ,[(YES )" wykonuje
zerowanie warto$ci wskazanego parametru.

Dotknigcie przycisku ,(_no )" cofa do menu ,Reset Parameters”.
Przyktad: polecenie zerowania ,All Energies” (wszystkie pomiary
energii) zwroci okno dialogowe z prosbg o potwierdzenie operacji
— zilustrowane po lewej. Uzytkownik moze w podobny spos6b
zerowac inne parametry.

3.2.6 Jasnos¢ i kontrast

Jasno$¢ (BRIGHTNESS) i kontrast (CONTRAST) ekranu
wyswietlacza TFT LCD mozna zmienia¢ za pomocg suwakow.
Dotkniecie przycisku ,, ” potwierdza ustawiony przez
uzytkownika poziom kontrastu i jasnosci ekranu.

Dotkniecie przycisku DEFAULT (warto$¢ domysina) przywraca
fabrycznie ustalony poziom kontrastu i jasnosci. Dotknigcie
klawisza BACK cofa do menu ustawien bez zapisu
wprowadzonych zmian.



3.2.7 Tryb RGB

Ekran ten umozliwia ustawienie wartosci sktadowych RGB
G (czerwieni, zieleni i btekitu) koloréw, ktorymi wyrézniane na
ekranach sg trzy fazy. Dla kazdej fazy mozna przypisac inny kolor
manipulujgc kolorami sktadowymi RGB. W ten sposéb mozna
u przypisac rézne kolory fazom L1, L2iL3.

c b
R

Wartosci ustawia sie dotykajgc odpowiedniego pola z danymi
cyfrowymi, co wywotuje na ekran wirtualng klawiature
RGB COLOR CODE - : i
numeryczng z cyframi od 0 do 9. Wprowadzajgc wartos¢ z
D] klawiatury uzytkownik moze zapisac jg przyciskiem,,
Przycisk ,[ BACK ] " cofa do poprzedniego ekranu.

=
J
e

Zakres dozwolonych warto$ci wynosi 0 - 255. Jesli uzytkownik wprowadzi warto$¢ spoza
tego zakresu, na ekranie pojawi si¢ komunikat,,VALID RANGE IS: 0 TO 255”.
UWAGA: Nie zaleca sig ustawiania koloréw zblizonych do koloru tta ekranu.

St kombinacje koloréw sktadowyct

COLOR R|G|B COLOR R|G|B COLOR R|G|B
Czamy 0 [0 0 Ciemnorozowy | 232 | 84 | 128 | Jasnoniebieski {173 | 217 | 230
Niebieski 0 0 | 255 || Ciemnopurpurowy| 48 | 26 | 51 || Ceglasty 176 | 48 | 97
Mosiezny 181 | 166 | 66 || Ciemnaczerwien| 140 | 0 0 || Rézowy 255 | 191 | 204
Brazowy 204 1128 | 51 || Ciemnofioletowy | 148 | 0 | 212 || Purpurowy 161 | 33 | 240
Brazowy 166 | 41 | 41 || Ciemnozsty 156 | 135 [ 13 || Czerwony 255 | 0 0
Migdziany 184 | 115 | 51 Zioty 212 [ 176 | 56 || Srebmy 191 [ 191 ] 191
G iebi 0 | 0 |140]| szary 128 | 128 | 128 || Fioletowy 143 [ 0 | 255
Ci 102 | 66 | 33 || Zielony 0 [255| 0 || Biay 255 | 255 | 255
Ciemnozielony 0 |51 ]33 Indygo 74 | 0 | 130 || Zotty 2551 255] 0




3.2.8 Powrét do ustawien fabrycznych

Menu ,FACTORY RESET” opisane w par. 3.2 wyswietla okno
dialogowe z proébg o potwierdzenie polecenia.

Przycisk ,, kasuje wszystkie dane wprowadzone w
ustawieniach SPC5 i przywraca wartosci fabryczne
konfiguraciji, za$ przycisk ,, " odrzuca polecenie.




4 Kalibracja ekranu dotykowego

SPC5 ma funkcje czutosci wyswietlacza na dotyk. Dzieki niej ekrany reagujg prawidtowo
na dotkniecie. Procedura kalibracji ekranu dotykowego pozwala rozwigza¢ problem z
brakiem reakcji na dotknigcie elementu widocznego na ekranie. Nalezy pamigta¢, ze
procedura usuwa jedynie trudnosci z reakcjg wyswietlacza na dotyk.

Aby przystapi¢ do kalibracji ekranu dotykowego, nalezy dotkng¢

palcem dowolny punkt ekranu i przytrzymac go przez 1 sekunde
Porforming touch podczas resetu systemu. Woéwczas uruchomi sie tryb kalibracji

Pross & hojd i conter ekranu dotykowego, sygnalizowany komunikatem na ilustracji
ofthe filed cirele po lewej. Dotknij ekranu, aby kontynuowaé.

Touch screen to
continue.

Press Hold Release
on the filled the filled the filled
circle circle circle

Postepuj zgodnie z poleceniami na ekranie. Przytéz i przytrzymaj palec na $rodku
czerwonego kota przez min. 2 sekundy. Pus¢ ekran, gdy pojawi sie polecenie, by to zrobi¢.
Aby kalibracja byta mozliwie najdoktadniejsza, dotknij samego $rodka kota.

Szoxtr?crazs’éez Jesli kalibracja
Hold screen for 1 sec o i
NoSc X zakonczyta si
Press koIeJnyml 3 kotami after system reset to d Y . N . .
Swictlanymi REPEATthedcallbratmn p.OWO zen!em, pojawi
on‘:tir:;:llled \|ivy|swle Y procedure. sie komunikat
o eJ'jO_l‘(’V h Touch screen to zilustrowany po lewe;j.
naroznikacl Dotknij ekranu, aby
ekranu.

kontynuowacé.




Error in calibration

Touch screen to
re-calibrate.

Jesli kalibracja ekranu dotykowego nie przebiegta prawidtowo,
pojawi sie komunikat ,Error in calibration” (btad kalibracji),
a nastepnie zacheta do powtdrnej kalibracji. W takim przypadku
SPC5 zachowa kalibracje ekranu dotykowego z ostatniej udanej
procedury, az do ponownej udanej kalibracji.

5. Ekran kolejnosci faz zasilania

PHASE SEQUENCE

e G CsEm) =

PHASE SEQUENCE

L1-L2-L3

'CONNECTIONS ARE CORRECT

48 Cuan ) CSee) mp

PHASE SEQUENCE

I
INPUT ABSENT

PLEASE CHECK YOUR CONNECTIONS.
@ o)

SPC5 sygnalizuje btad kolejnosci faz, jesli uktad zasilania nie
zachowuje kolejnosci L1-L2-L3. Btad kolejnosci faz zasilania
przedstawiany jest na omawianym ekranie. Uzytkownik musi
sprawdzi¢ na tym ekranie, czy wskazania pomiarowe sg
prawidtowe po podtgczeniu SPC5 do zasilania.

Prawidtowa kolejnos¢ faz

Na ekranie tym mozna sprawdzi¢, czy kolejnos¢ faz
podtgczonych do SPC5 jest prawidtowa. Jesli kolejnos¢ faz jest
nieprawidtowa, ekran ten utatwia przywrécenie prawidtowej
kolejnosci faz sygnalizujgc do jakich zaciskow sg podtaczone.

Na ekranie tym SPC5 sygnalizuje rowniez zanik faz zasilania.



6. Ekrany pomiaréw
6.1 Ekran gtowny

Na ekranie gtébwnym znajduja sig ponizsze trzy ikony, petnigce funkcje przyciskow: ,Grid /
Generator” (sie¢ / generator), ,Load” (odbiorniki) i ,Solar” (instalacja solarna) — dotkniecie
kazdego z nich otwiera przypisane mu menu z parametrami. Kierunek animacji kresek
taczacych przyciski sygnalizuje kierunek przeptywu zasilania.

Odbiorniki pobierajg energie  Odbiorniki pobierajg wytacznie  Calo$¢ mocy wyjsciowej
z instalacji solarnej i sieci. energie z instalacji solarnej. z instalacji solarnej
eksportowana jest do sieci.

Jesli generator jest wykrywany w karcie rozszerzen:

Odbiorniki pobierajg Odbiorniki pobierajg
energie z instalacji wylacznie energie z
solarnej i generatora. instalacji solarnej.

Cato$¢ mocy wyjsciowej z
instalacji solarnej
eksportowana jest do
generatora.

6.2 Menu ,,Grid / Generator” (sie¢ / generator)
W tym menu przedstawione sg ponizsze parametry: moc, energia czynna, napigcie, prad,
czestotliwos¢ oraz parametry dodatkowe, m.in wykres fazowy, licznik godzin pracy, THD.



6.3 Menu ,.Load” (odbiorniki energii)
Przedstawia w formie graficznej przeptyw mocy do odbiornikow. Udziat procentowy
zuzycia mocy z instalacji solarnej i sieci (lub generatora) widoczny jest na wykresie

kotowym wraz z warto$ciami liczbowymi.

LOAD POWER DISTRIBUTION

Load
Essikexau|

@ Solar: 81.5%
2325w

W Grid: 18.4%
27865

a T e

6.4 Menu ,,Solar” (instalacja solarna)

W menu ,Solar” znajdujg sie wszystkie niezbedne informacje o pracy instalacji
fotowoltaicznej, zestawione w tabelach i w postaci graficznej.

SOLAR POWER GENERATION

Inverter Caﬁacny

PV Capacity

B Generated: 86.6%
232w

= (o) (o

Na ekranie znajduje sie
poréwnanie ilosci mocy
wytwarzanej przez
instalacje solarng z
catkowitg wydajnoscig
paneli fotowoltaicznych lub
ichinwerterow.

SYSTEM OVERVIEW

Parameter
Total Inverter Capacity
Total Inverter Power
Grid Power
Load Power
Grid Minimum Power
%

& o) (o Jm

Na ekranie mozna znalez¢
réwniez wskazania tgcznej
wydajnosci inwerteréw iich
mocy tgcznej, mocy z sieci
/ generatora, mocy
odbiornikéw energii, mocy
minimalnej z sieci /
generatora oraz mocy
regulowanei]j
(w wartoséciach
wzglednych) wszystkich
pracujgcych inwerterow.

Value Us
5.00] kW

SOLAR POWER (kW)

Inv.  Panel Gen:
pacity  Power

@ Coan ) (eac ) m

Stan potgczenia z
inwerterem, wydajnos¢
(moc maksymalna) paneli
fotowoltaicznych i moc
zadana (moc regulowana
bedgca procentem
wydajnosci inwertera)
danego inwertera.



SOLAR CAPACITIES (kW) CONNECTION STATUS

Inv. Inverter
No.  Type

RADIUS

o Com) (o) | |4 (o) (i)

Poréwnanie wydajnosci Typ inwertera oraz stan
danego inwertera z jego potaczenia.
wydajnoscig podtgczonych

do niego paneli

fotowoltaicznych.

6.5 Widok na ekranie gtownym :
Biad: jezeli przekaznik jest w trybie automatycznym (patrz par. 3.2.4) i wystapi stan btedu
(patrz sekcja 7), jest on sygnalizowany na ekranie gtownym.

Btad: inwerter odtgczony, gdy pracuje w potgczeniu
z siecig energetyczng.

Btad: inwerter odtgczony, gdy pracuje w potgczeniu
z generatorem.




7. Wyzwalanie przekaznika:

SPC5 wyposazono w jeden przekaznik, odtgczajacy inwerter od sieci / generatora, gdy
pojawi sie btad. Warunek wystgpienia btedu jest inny dla sieci i dla generatora.

Stan btedu przy podtaczonym inwerterze do sieci:

Odbiornik energii zasilany jest z sieci energetycznej

Moc z sieci

A Odlgczony jest min. 1 inwerter Wszystkie inwertery podtaczone

czas
>

<0

Wytaczenie przekaznika
Wiaczenie przekaznika

v
Opéznienie ZAL. Opéznienie WYL.

Rys. 7.1: Tryb pracy przekaznika w stanie btedu przy skonfigurowaniu przekaznika

na ,Energized” i zasilaniu z sieci energetycznej

SPC5 wykrywa stan btedu, jesli przynajmniej jeden z wybranych inwerteréw (patrz par.
3.2.2.2.5) zostanie odtgczony.

Jesli stan btedu utrzymuije sig przez czas dtuzszy od ustawionego opdznienia zatgczenia -
parametr ,ON Delay” (patrz par. 3.2.4.1.1.1) i wybrano konfiguracje ,Energized” (patrz par.
3.2.4.1.1.3), przekaznik zostanie zatgczony.

Gdy wszystkie inwertery sg podigczone przez czas diuzszy od ustawionego op6znienia
wylgczenia - parametr ,OFF Delay” (patrz par. 3.2.4.1.1.2), przekaznik zostanie
roztgczony.



Stan biedu przy podfaczonym inwerterze do g tora:
Odbiornik energii zasilany jest z generatora.

Moc generatora 0 jest min. 1 inwerter
A

0

ie inwertery

czas
>
»

&
<

Wytaczenie przekaznika

— ¥

L

= = = = (-1) x (Threshold value)

Ao

|
D
Opéznienie ZAL.

%Y.------

ozni (S

(]
E<1

S

&

Rys. 7.2: Tryb pracy przekaznika w stanie btedu przy skonfigurowaniu przekaznika na ,Energized”
i zasilaniu z generatora

SPC5 wykrywa stan btedu, jesli przynajmniej jeden z wybranych inwerteréw (patrz par.
3.2.2.2.5) zostanie odtgczony lub eksportowana moc jest wyzsza niz prog zatgczenia
przekaznika (patrz par. 3.2.4.1.2.1).

Jesli stan btedu utrzymuje sig przez czas dtuzszy od ustawionego opéznienia zatgczenia -
parametr ,ON Delay” (patrz par. 3.2.4.1.2.2) i wybrano w konfiguracji przekaznika
,Energized” (patrz par. 3.2.4.1.2.4), przekaznik zostanie zatgczony.

Gdy potaczenie ze wszystkimi inwerterami zostanie przywrécone i moc wyj$ciowa
inwertera nie bedzie przesytana do generatora przez czas diuzszy od ustawionego
opodznienia wytgczenia - parametr ,OFF Delay” (patrz par. 3.2.4.1.2.3), przekaznik
zostanie roztgczony.



y ie przekaznika przy ig iu wyjécia na ,De-Energized”:

Moc z sieci .

A Odtaczony jest min. 1 inwerter Wszystkle inwertery podiaczone
<O czas,
< »

Wiaczenie przekaznika

<-wt

Wylaczenie przekaznika

P
Y

Opdznienie WYL. Opéznienie ZAL.

Rys. 7.3: Tryb pracy przekaznika w stanie btedu przy skonfigurowaniu przekaznika
na ,De-Energized” i zasilaniu z sieci energetycznej

Moc generatora Odfaczony jest min. 1 inwerter Wszystkie inwertery podiaczone

czas
>
>

<«

Wiaczenie przekaznika

- = = = (-1) x (warto$¢ progowa)

PEY

Opéznienie WYL.

Rys. 7.4: Tryb pracy przekaznika w stanie btedu przy skonfigurowaniu przekaznika
na ,,De-Energized” i zasilaniu z g a

P
Opdznienie ZAL.




8. Schemat fazowy :

Kwadrant 1: 0° - 90°

Kwadrant 2: 90° - 180°
Kwadrant 3: 180° - 270°

Kwadrant 4: 270° - 360°

Moc pojemnosciowa

0st. (+1,000) Moc impedancyjna
Kwadrant 1
330 st. (+0,866) 30 st. (+0,866)
300 st. (+0,500) 60 st. (+0,500)
Import
270 st. (0,000) Fxport 90 st. (+0,000)
120 st. (+0,500)
240 st. (-0,500)
210 . (-0,866) 150 st. (-0,866)

Moc impedancyjna 180 st. (-1,000) Moc pojemnosciowa

i Znak mo Znak mo Znak’ ) _Obciqie_nie
Potaczenia |Kwadrant czynnej (?; biernej (33’ miz;’;:;gmka :onc;}:rﬁcr{égiig e
Import mocy 1 +P +Q + L
Import mocy 4 +P -Q + c
Eksport mocy 2 -P +Q _ c
Eksport mocy| 3 -P -Q N L

Obcigzenie indukcyjne to stan,
w ktorym prad opoznia sie wzgledem
napiecia. Gdy SPC5 sygnalizuje moc
czynng (P) znakiem ,+", to oznacza
import mocy.

Obcigzenie pojemnosciowe to stan,
w ktérym prad wyprzedza napiecie. Gdy
SPC5 sygnalizuje moc czynnag (P)
znakiem ,-", to oznacza eksport mocy.



9. Instalacja n :
SPC5 mocovjvany jest za pomocg czterech zaciskéw: TABLICA -»| ﬂi‘é{%&g&w KIERUNKU

kazdy zacisk nalezy wstawi¢ w szczeling z boku az
chwyci solidnie gniazdo (patrz rysunek). Nalezy
pamieta¢, ze montaz urzadzenia wymaga wolnej 1
przestrzeni o wystarczajacej gtebokosci za ptaszczyzng /" If i
tablicy montazowej, umozliwiajacej podigczenie gpeg

okablowania do urzgdzenia. Przedni panel SPC5 ma y
stopienn ochrony IP54, czyli zachowuje szczelno$¢ E-Z

wobec rozpylonej wody padajgcej z dowolnego
kierunku. Dodatkowo mozna zwigkszy¢ szczelnos¢
potaczenia obudowy z tablica montazowg za pomoca
dodatkowej uszczelki. I 1]
Zaciski kablowe z tytlu SPC5 nalezy zabezpieczy¢ przed E—
zalaniem cieczami.

SPC5 nalezy zainstalowaé w miejscu o wzglednie stabilnej
temperaturze otoczenia, za$ temperatura podczas pracy

urzadzenia powinna miescic¢ sie w zakresie -20 ... +70°C.
Nalezy ograniczy¢ do minimum drgania mechaniczne oddziatujgce na SPC5. Nalezy
takze zainstalowa¢ go z dala od bezposérednio padajacych promieni stonecznych.

Ostroznie! h
1. Ze wzgledu na bezpieczenstwo i poprawnos¢ dziatania urzadzenia nalezy
powierzy¢ jego montaz wykwalifikowanemu specjaliscie technicznemu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

2.Niektore zaciski przylaczeniowe sa pod napigciem niebezpiecznym dla zycia
ludzkiego. Wszystkie doprowadzenia zasilania musza by¢ odiaczone od zrodial
napiegcia zanim wolno bedzie podtaczyc¢ je do ogranicznika lub od niego odtaczy¢.
3. Produkt nie ma zabezpieczenia zasilania w postaci wbudowanych
bezpiecznikow, dlatego nalezy podiaczy¢ go do zrodet napigcia poprzez
bezpieczniki zewnetrzne, chronigce urzadzenie przed uszkodzeniem w raziel
uszkodzenia ukfadu zasilania. J




9.1 Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej w miejscu montazu

Produkt zaprojektowano w sposob zgodny z warunkami certyfikacji okreslonymi w

dyrektywach UE i spetnia¢ te warunki bedzie, jesli zostanie zainstalowany zgodnie z

normami branzowymi wobec kompatybilnosci elektromagnetycznej w $rodowiskach

przemystowych, co wyjasnia sig ponizej.

1. Podigczy¢ ekranowane przewody wyj$¢ napiecia i wejs¢ sygnatow niskoprgdowych

lub zainstalowac¢ urzadzenia ttumigce promieniowanie radiowe, np. filtry ferrytowe,
filtry liniowe itp. rozwigzania, jesli obecnos¢ pol radiowych moze sprawia¢ problemy
techniczne z pracg urzadzenia.
Uwaga: Dobrym rozwigzaniem jest montaz wrazliwych urzadzen elektronicznych
petnigcych wazne funkcje technologiczne w obudowach EMC, tj. chronigcych
aparature przed zaktoceniami elektrycznymi moggcymi skutkowac¢ nieprawidtowym
dziataniem aparatury.

.Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw sygnatéw niskoprgdowych (sygnalizacyjnych)
blisko przewodéw silnopragdowych ani urzadzen powodujgcych lub mogacych
wywotac zaktdcenia elektryczne.

. Przejsciowe skoki napig¢ nalezy ograniczy¢ do poziomu 2 kV warto$ci szczytowej,
aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed uszkodzeniem. Zgodnie z normg EMC nalezy
ogranicza¢ wielko$¢ réznicy przepigciowej do 2 kV u jej zrédta. Urzadzenie z racji
konstrukcji wraca automatycznie do normalnej pracy w warunkach silnych napie¢
przejsciowych. W skrajnych warunkach konieczne moze okaza¢ sie tymczasowe
odtgczenie zasilania urzgdzenia na ponad 5 sekund, aby przywréci¢ poprawne
dziatanie urzadzenia. Wejécia pradowe urzadzenia przeznaczone sg do tgczenia z
instalacjami zasilania elektrycznego za posrednictwem przektadnikéw pradowych z
uziemieniem jednostronnym.

4. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw ochrony przed wytadowaniami

elektrostatycznymi podczas eksploataciji.

N

w



9.2 Wymiary SPC5 i otworu montazowego

3,78"

3,62

, L 315 362 |
| 96mm [ 80mm 92mm |

378" WYCIECIE

96mm EKRAN W TABLICY

(

9.3 Podtaczenie

92mm|

MAKS. GRUBOSC TABLICY 0,18/ 5 mm

Potagczenia przewodoéw doprowadza sie bezpos$rednio do zaciskow $rubowych.
Na obudowie naniesiono wyrazng numeracje potaczen. Rodzaj i przekroje przewodow
nalezy dobra¢ zgodnie z wymaganiami norm i obowigzujgcych przepisow.
Zaciski wejs¢ pragdowych i napigciowych pasujg do przewodéw o przekroju zyt nie
wigkszym niz 3 mm’ x 2.
Uwaga: zaleca sie podiaczy¢ przewody do SPC5 za pomoca kornncéwek oczkowych.



9.4 Napiecie zasilania

Urzadzenie powinno by¢ zasilane z odrebnego, wiasnego zrodta napigcia, aczkolwiek
dopuszcza sie zasilanie ze zrodta sygnatu, o ile jego napiecie miesci sie w granicach
napiecia zasilania.

9.5 Bezpieczniki

Wszystkie przewody napieciowe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami 1-amperowymi HRC.

9.6 Polaczenia uziemienia
Ze wzgledow bezpieczenstwa strong wtérng przektadnikdéw pragdowych nalezy uziemic.

10. Schemat blokowy potaczen

Generator

RS-485)
SP C 5 9 PC Do PC, programow typu SCADA
Wykrywanie RS-485
n. Przekaznik__do inwertera

Bez eksportu mocy Polaczenia napigciowe i pradowe

do sieci / generatora z siecia / generatorem
»- »- iornil
= > Odbiornik

Stycznik
miedzy inwerterami
T odbiornikiem

S }

Inwerter 1 Inwerter 2 o Inwerter n =20




11. Schemat potaczen elektrycznych

UKLAD 3-FAZOWY 4-PRZEWODOWY
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12. Dane techniczne

Uktad potaczen

Inwertery

Maksymalna liczba obstugiwana
Typ obstugiwanego inwertera
Czas korekty parametrow

taczny czas potrzebny do zapobiegania eksportowi mocy, uwzglednia czas odpowiedzi inwertera.

Wyswietlacz
TFTLCD

Czestotliwos¢ odswiezania
Sterowanie

Interfejs uzytkownika

Wejscia

Napiecie wejéciowe nominalne (AC, RMS)

Strona pierwotna przektadnika napiecia
Strona wtérna przektadnika napigcia

Przecigzenie dopuszczalne

Pobér mocy

Natezenie nominalne wejsciowe
Natezenie maks. ciagte wejsciowe
Pobér mocy w torze pradowym

Strona pierwotna przektadnika
pradowego
Strona wtérna przektadnika pradowego

Wskaznik przeciazenia
Generator

Napiecie AC
Napiecie DC

3-fazowy, 4-przewodowy (niezmienny)

20 inwerterow
PVSA
ok. 1 min.

Wyswietlacz graficzny LCD o przekatnej 3,5”,
rozdzielczo$¢ 320x240 pikseli
ok.1s

Opornosciowy wyswietlacz dotykowy

100 V...600 V, migdzyfazowe, wartos¢
programowalna (57,7 V...346,4 V L-N)

100 V...692,8 kV L-L, warto$¢ programowalna
100 V...600 V L-L, wartos¢ programowalna
57,7V..346,4 VL-N)

120% wartosci nominalnej

ok. < 0,3 VA na faze (dla 240 V)

1A/5A

120% wartoéci nominalnej

ok. <0,3 VA na faze

1...9999 A (x/1 lub x/5 A)
1A/ 5A, programowalne na obiekcie

,-OL-" > 121% warto$ci nominalnej
(dla napiecia pradu)

20 - 300 VAC
10 -60 VDC



Przecigzenie dopuszczalne
Wejscie napieciowe

Wejscie pradowe

Napigcie zasilania
Zakres napigcia
Warto$¢ znamionowa
Czestotliwosc

Pobér mocy

Zakresy pomiarowe
Napigcie

Prad

Prad rozruchowy
Czestotliwosc
Wspoétczynnik THD

Doktadnos$¢ pomiaru
Napiecie

Prad

Czestotliwosé

Moc czynna (sie¢ / generator)
Energia czynna (sie¢ / generator)
Moc czynna (inwerter )

Moc czynna (odbiornik)
Wspétczynnik THD

Prad neutralny

2 x warto$ci nominalnej

(dziatanie przez 1 s co 10 s) przy 10 powtérzeniach
2 x warto$ci nominalnej

(dziatanie przez 1 s co 5 min) przy 10 powtérzeniach

100V...550 VAC/DC

230 VAC/DC 50/60 Hz

45...65 Hz

< 8 VA (dla wartosci nominalnej)

20 ... 120 % wartosci nominalnej
1....120% warto$ci nominalnej
zgodnie z norma IEC 62053-22 (0.2S)
45...65 Hz

50% (do 15-tej harmonicznej)

10% (do maks 31-ej harmonicznej)

+0,2 % zakresu

+0,2 % zakresu

0,15% $redniej czestotliwosci

+0,2 % zakresu

zgodnie z norma |EC 62053-22 (0.2S)
zgodnie z doktadnoscia inwertera
zgodnie z doktadnoscig inwertera
+3%

+ 4 % zakresu



Nominalne warunki odniesienia:

Temperatura referencyjna
Czestotliwos¢ wejsciowa
Ksztalt sygnatu wejéciowego
Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania
Zakres napigcia

Zakres pradu

Moc

23°C+2°C

50 lub 60Hz £2%

Sinusoidalny (wspétczynnik znieksztatcenia 0,005)
Warto$¢ znamionowa + 1 %

Warto$¢ znamionowa + 1 %

50... 100% warto$ci nominalnej.

60... 100% wartosci nominalnej dla THD.
10... 100% wartosci nominalnej.

20... 100% wartosci nominalnej dla THD.
cos¢ / sing =1

Dla mocy i energii

10... 100% pradu nominalnego i

50... 100% napiecia nominalnego.

Nominalne warunki uzytkowania dla wielko$ci wptywajacych

na pomiar

Napigcie

Prad

Czestotliwosc wejsciowa
Temperatura

Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania
Wspdtczynnik temperaturowy
(dla 0...50°C)

Rodznica btedu na skutek zmian
wielkosci wplywajacej

50 ... 120 % wartosci nominalnej

10 ... 120 % wartosci nominalnej

Warto$¢ nominalna + 10 %

0..50°C

Warto$¢ nominalna + 10 %

Warto$¢ nominalna + 10 %

0,025% / °C dla napigcia (50...120% wartoéci nominalnej)
0,05% / °C dla pradu (10...120% wartosci nominalnej)

2 x wielko$ci dopuszczalnego bledu w warunkach
referencyjnych przyjetych podczas badania.



Normy
EMC

Bezpieczenstwo

Stopien ochrony IP

Izolacja

Préba napigcia wytrzymywanego przez
izolacje dielektryczng migdzy obwodami i
powierzchniami odstonietymi
Warunki srodowiskowe
Temperatura pracy

Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna

Czas rozgrzewania

Odporno$¢ na wstrzasy

QOdporno$¢ na wibracje

Stopien ochrony obudowy

(od strony czotowej)

Obudowa

Rozmiar

Materiat

Zaciski elektryczne

Giebokosc

Waga

IEC 61326

10V/m min — Poziom 3, $rodowisko
przemystowe o niskim promieniowaniu
elektromagnetycznym

IEC 61000-4-3.

IEC 61010-1:2001

IEC 60529

2.2 kV RMS /50 Hz przez 1 minute pomiedzy
wszystkimi obwodami elektrycznymi

-20...470° C

25..475° C

0..90 % RH

3 minuty (minimum)

15g w 3 ptaszczyznach

10 .. 55 Hz, amplituda 0,15 mm
IP 54 (IEC 60529)

96mm x 96mm
Obudowa z poliweglanu
Zaciski $rubowe

<80 mm

ok. 0,620 kg



Wyijscie przekaznikowe:

Typ
Obcigzalnos¢

Interfejs cyfrowy:
Dual Modbus

Protokot

Predkosc¢ transmisji

Tryb transmisji

1NO+1NC
250 VAC, 5AAC
30VDC,5ADC

1xRS485 do konfiguracji & 1xRS485 do sterowania inwerterami
MODBUS

4800/ 9600 / 19200 / 38400 / 57600 bit/s

(programowalna)

8N1, 8N2, 8E1, 801

13. Podtaczenie karty rozszerzen Dual Modbus (widok panelu tylnego):

[5»1

[End\ | ) 0 |

Hs 485

Przekaznik




LUMEL S.A.
ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508

www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140,45 75141, 4575142, 45 75 145,45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 4575150, 4575 151,4575 152,45 75 153,45 75 154,45 75 155
fax.: (68) 3255650

Pracownia systeméw automatyki:

tel.: (68) 4575 145, 4575 145

Wzorcowanie:

tel.: (68) 4575 163

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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